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1. Wymagania wstepne

Znajomosc¢ algebry i analizy w zakresie studiéw wyzszych technicznych. Pozgdana jest podstawowa wiedza

z mechaniki, teorii sprezystosci i fizyki w zakresie studiow wyzszych technicznych.

2. Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie doktorantéw z metodami modelowania i numerycznego rozwigzywania zagadnien
brzegowych w mechanice ciat statych w zakresie duzych deformacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykorzystania
metody elementéw skoriczonych.

3. Tresci programowe (dla kazdego typu zaje¢ oddzielnie)

Wykfad

Wyktad stanowi wprowadzenie do zagadnien kinematyki duzych deformacji, obejmujac opis Lagrange’a i Eulera, miary
odksztatcen, pojecie naprezenia oraz réwnania réwnowagi, a takze podstawowe modele materiatowe, sformutowanie
zagadnien brzegowych oraz elementy metody elementéw skoriczonych w zagadnieniach nieliniowych.

Cwiczenia audytoryjne

Cwiczenia laboratoryjne obejmuja samodzielne przygotowanie modeli MES, definiowanie geometrii, siatki i warunkéw
brzegowych, implementacje modeli materiatowych odpowiednich do zagadnien duzych deformacji hipersprezystosci,
rozwigzywanie nieliniowych zagadnien brzegowych metodami iteracyjnymi oraz weryfikacje uzyskanych wynikéw na
podstawie wybranych przyktaddw.
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4. Efekty uczenia sie
Rodzaj . . Odt:1|e5|en|e 'do' Sposdb weryfikacji
Opis efektu uczenia sie efektédw uczenia sie , .
efektu efektéw uczenia*
w SZD
Wiedza
Zaawansowana wiedza mechaniki osrodkow ciggtych
oraz metod numerycznych, wtasciwa dla modelowania SD_W2
wo1 zagadnien nieliniowych i duzych deformacji test
Znajomos$¢ metod obliczeniowych i narzedzi
W02 numerycznych wykorzystywanych w modelowaniu SD_Ws3 test
zagadnien brzegowych i prowadzeniu analiz
symulacyjnych
W03
Umiejetnosci
Umiejetnos¢ formutowania i rozwigzywania ztozonych
zagadnien badawczych poprzez tworzenie modeli SD_U1
uo1 numerycznych oraz dobér metod obliczeniowych test
Zdolnos¢ krytycznej analizy i oceny wynikdw symulacji
numerycznych oraz ich interpretacji w kontekscie SD_U2
uo2 fi test
izycznym
uo3
Kompetencje spoteczne
Gotowos¢ do krytycznej oceny aktualnych osiggniec i
narzedzi w zakresie modelowania oraz ich D K2 L.
K01 zastosowania w rozwigzywaniu zagadnien naukowych - ocena ak.tywn'os’u w
oraz inzynierskich trakcie zajec
Rozwijanie postawy kreatywnej i odpowiedzialnej w
zakresie wykorzystania metod numerycznych w SD_K4 ocena aktywnosci w
ko2 dziatalnosci badawczej i inzynierskiej trakcie zaje¢
K03

* dozwolone sposoby weryfikacji efektow uczenia sie: egzamin; egzamin ustny; kolokwium pisemne; kolokwium ustne;
ocena projektu; ocena sprawozdania; ocena raportu; ocena prezentacji; ocena aktywnosci w trakcie zaje¢; prace
domowe; test

5. Kryteria oceny

Ocena aktywnosci w trakcie zaje¢, test
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7. Naktad pracy studenta niezbedny do osiggniecia efektow uczenia sie**

Lp. Opis Liczba godzin
1 godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim wynikajace z planu 39
2 Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim w ramach konsultacji, 10
egzaminow, sprawdziandw itp.
3 Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do zajec oraz 30
opracowania sprawozdan, projektow, prezentacji, raportow, prac domowych
4 godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do egzaminu, 10
sprawdzianu, zaliczenia
Sumaryczny naktad pracy studenta | 89
Liczba punktéw ECTS | 3

** 1 ECTS pracy = 25-30 godzin naktadu pracy studenta (np. 2 ECTS = 60 godzin; 4 ECTS = 110 godzin

8. Informacje dodatkowe

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli 1
akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach zajec o charakterze praktycznym 2




